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0011 — P.1

Diary SELF-MADE MATHEMATICS 解答用紙 — SOLUTION

NO.

0011 一次同次線形偏微分方程式の一般解（xux − yuy = 0）

P (x, y) ∂u

∂x
+ Q(x, y) ∂u

∂y
= 0 の一般解は、特性方程式 dx

P
= dy

Q
の解 ϕ(x, y) = C を用いて u = F (ϕ(x, y))（F

は任意関数）と表せる。
特性方程式は

dx

x
= dy

−y

両辺を積分して ln |x| = − ln |y| + C1、すなわち

xy = C

が特性曲線である。したがって一般解は、任意関数 F を用いて

u(x, y) = F (xy)

（検算: ux = y F ′(xy), uy = x F ′(xy) より xux − yuy = xy F ′ − xy F ′ = 0。）
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