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0094 — P.1

Diary SELF-MADE MATHEMATICS 解答用紙 — SOLUTION

NO.

0094 log x/xα の不定積分の場合分け

(i) α = 1 のとき.
∫ log x

x
dx は t = log x（dt = 1

x
dx）と置換すると

∫ log x

x
dx =

∫
t dt = t2

2 + C

よって ∫ log x

x
dx = (log x)2

2 + C

（検算: d

dx

(log x)2

2 = log x · 1
x

= log x

x
で一致。）

(ii) α 6= 1 のとき. 部分積分で u = log x, v′ = x−α（v = x1−α

1 − α
）とすると

∫ log x

xα
dx = x1−α

1 − α
log x −

∫
x1−α

1 − α
· 1

x
dx = x1−α

1 − α
log x − 1

1 − α

∫
x−α dx

= x1−α

1 − α
log x − x1−α

(1 − α)2 + C

よって ∫ log x

xα
dx = x1−α

1 − α
log x − x1−α

(1 − α)2 + C (α 6= 1)

（検算: d

dx

[
x1−α

1 − α
log x

]
= x−α log x + x−α

1 − α
、 d

dx

[
− x1−α

(1 − α)2

]
= − x−α

1 − α
であり、両者を加えると x−α log x =

log x

xα
となり一致する。）
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