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0106 — P.1

Diary SELF-MADE MATHEMATICS 解答用紙 — SOLUTION

NO.

0106 合成関数の連鎖律によるdz/dtの計算

z = f(x, y)、x = x(t)、y = y(t) のとき、連鎖律（合成関数の微分公式）

dz

dt
= ∂z

∂x

dx

dt
+ ∂z

∂y

dy

dt

が成り立つ。これを用いる。
zx = 2xy、zy = x2 − 3y2、dx

dt
= et、dy

dt
= − sin t であるから、連鎖律より

dz

dt
= zx

dx

dt
+ zy

dy

dt
= (2xy)(et) + (x2 − 3y2)(− sin t)

ここで x = et、y = cos t を代入すると

dz

dt
= 2et cos t · et − (e2t − 3 cos2 t) sin t

すなわち
dz

dt
= 2e2t cos t − e2t sin t + 3 sin t cos2 t

（検算: t = 0 のとき x = 1, y = 1、zx = 2, zy = −2、dx/dt = 1, dy/dt = 0 なので dz/dt = 2 · 1 + (−2) · 0 = 2。上
式に t = 0 を代入すると 2 · 1 · 1 − 1 · 0 + 3 · 0 · 1 = 2 で一致する。）
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